(¢ RNA=AC?

Busqueda de posibles relaciones entre los
momentos de aprendizaje y reconocimientfs
de lasRedesNeuronaledArtificiales y la
evolucbn espacigemporal de loAutomatas
Celulares

Laboratorio de Investigadm de Software .NET
2004- Martinez / Vézquez / Marciszack

= AC? AC
¢RNA = AC: _I_

«AC12345 - Un aubmata celulaes una colecén de celdas colindantes
"RNA12345 paces de asumir uno de uimmero finitok de estados distintcf
* Idea En cada instante de tiempo discrizlas celdas transitanrue

: ggi\e/f('j\’:d o vos estados determinadaospor el estado de suseldas ve
= Estado Actual 1 2 cinasy unaregla de combinad@n de los mismos.

= Proximos Pasos
= Integrantes

Laboratorio de Investigagm de Software .NET
2004- Martinez / Vezquez / Marciszack



¢RNA = AC?

=AC12345
=RNA12345

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2
= Proximos Pasos

= Integrantes

¢RNA = AC?

=AC12345
"RNA12345

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2
= Proximos Pasos

= Integrantes

AC-1

+

Un aumata celulaelemental unidimensionak un arregldi-
nealde celdas capaces de asumir unoumero finitok de es
tadosdistintos. En cada instante de tiempo disctdgs celdas
transitan a nuevos estados determinadlospor el estado de
susr celdas vecinas y umagla de combinadn.

r = ésta + 1-vecinas ; e = mayoria(1-vecinas)

Laboratorio de Investigadm de Software .NET
2004- Martinez / Vézquez / Marciszack

Si bienéstos modelos fueron primero propuestoslam

y vonNeumanra finales de laéada de 1940, el estudio
sistenatico exhaustivo de sus propiedades fue realizad
1983/4 porStephenNolfram, quién identificd cuatro clase:s
de comportamiento de los AC:

I. Desde cualquier estado inicial, evolucionan en
tiempo finito hacia un Unico estado homogéneo.

II. Evolucionan a estructuras simples separadas que
dependen de su estado inicial.

III. Genera patrones no periddicos (caoticos).

IV. Generan estructuras complejas que en ocasiones
(dependiendo de sus estados iniciales) se propa-
gan espacialmente con cierto periodo.
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¢RNA = AC?

u AC 12 3 4 5 t Autémata Celular Unidimensional
"RNA12345 S e A e i

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2

= Proximos Pasos

= Integrantes

" Un punto € Un punto
@ n'puntos & ' puntos
 Todos " Todos

[

Regla172 10101100

sta + 1-vecinas ; regla 164 / 172
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¢RNA = AC?

=AC12345

=RNA12345

= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual 1 2 .

- Préximos Pasos * Em
] Integrantes  Borde 0  Borde 0
 Borde 1 € Borde 1

& Un punto  Un punto
0’ puntos & ' puntas
 Todos  Todos

[ 1P
[F1T:

Regla22: 00010110 Regla22:00010110

ta + 1-vecinas ; regla 22
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... |AC-5
¢RNA = AC? _I_

*AC12345 = Caracteristicas:
=RNA12345 .
« Idea « Elementos simples.

= Objetivo .
« Actividades ¢ Interacciones locales.

sl el il 2 * Paralelismo masivo.
= Proximos Pasos

= Integrantes « Usos:
« Simulacion de sistemas fisicos, quimicos y
bioldgicos, entre otros.
« Problemas:
« Clasificacién genotipica.
e Determinacion de estado final.
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¢RNA = AC?

=AC12345 = Unared neuronal artificiaés un modelo computaciorinkpi
"RNA 12345 radoen el sistema nervioso de los animales superi@assta

* Idea de una colecén finita den celdas altamente interconectade§g
: ch)t]i?/HjV;des que responden a @siulos y que en conjunto tienencapaci
= Estado Actual 1 2 dad de adquirir y almacenar conocimiento.

= Proximos Pasos
= Integrantes

Sinapsis
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RNA -1

¢RNA = AC? |

sAC12345 « Definir unared neuronal artificiags:

. ?dNA 12345 « Definir /7 neuronas.
= laea . . .
= Objetivo e Determinar la arquitectura de conexiones.

* Actividades e Dar la dindmica de actualizacién de sinapsis.
= Estado Actual 1 2 . _
= Préximos Pasos e Elegir la tarea a realizar como pares (E, S).

= Integrantes e Idear e implantar un método de aprendizaje.

Sinapsié
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 RNA-2
¢RNA = AC: _I_

“AC12345 « El Percepton Multicapaes una red neuronal artificial cpro-
"RNA12345 pagacdn hacia delante sin bucledonde sus neuronascr@a

- gjtf'at' nizanen capas de tres tipentradaocultasy salida

= Objetivo . . . .

= Actividades « Trabajando a tiempo discreto, estas redes apremdealizal
= Estado Actual 1 2 su tarea, usando algoritmo de retrgpropagaddn de errores
= Proximos Pasos

= Integrantes

uopdadtad
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RNA -3

¢RNA = AC? |

sAC12345 » La RedHopfield es una red neuronal artificial deuronadi-
*"RNA12345 narias con arquitecturgecurrente totalmente conectadan

- gjs_at_ de lassinapsis son funciones de los patrones a almacenar
= Objetivo . . .
= Actividades » Lasentradadefinen el estado inicial de la recglidasse

= Estado Actual 1 2 “leerf en el estado estacionario final

= Proximos Pasos
= Integrantes

simétricas
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¢RNA = AC?

: ﬁﬁAl 1223;45 5 rqu\lantura 1 Entrenamiento 2 | Produccidn I GrabaArchivo ‘ ==

#Capas de lared #Juegos Entrenamiento  Etapa Actual Errar Actual
o ] s
s 4 Aprendizaje
. Ob]etIVO Entradas de entrenamiento Salidas en proceso de entrenamiento

" ACtiVidadeS Juego | MNeurona | Walor de Entrada Juego [ Neurona | Walor de Salida [ Salida RNA Errar =
0.000000 1 1 0.000000 -0.000197 0.000000

= Estado Actual 1 2 0.000000 z 1| o.900000 0.900148 0.000000

50 0.000000 3 1| o.sno000 0.600034 0.000000
= Proximos Pasos 1.000000 4 1] _o.o00000 0.000960 0.000001
= Integrantes 1.000000
0.000000
1.000000
1.000000
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| RNA-5
¢RNA = AC? _I_

“AC12345 = Caracteristicas:
=RNA12345 .
« Idea « Elementos simples.

o « Aprendizaje adaptativo.

sl el i 2 * Paralelismo masivo.
= Proximos Pasos

» Integrantes ¢ Tolerancia a fallos.
= Usos:

« Reconocimiento de patrones, optimizacion
de funciones, clasificacion, entre otros.
» Problemas:
« Definicion de arquitectura dptima.
e Tiempo de entrenamiento.
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., (Idea
¢RNA = AC: _I_

*AC12345

*RNA12345

:(I)(:)‘ja:tivo - Pensar en los pesos &pticos de las redes

- Actividades MLP-BP durante el proceso éprendizaje
= Estado Actual 1 2 . . .
By como unsistema evolutivodel tipo AC.

= Integrantes

- En rededHopfield, asumir igual postura pajgl
los estados de activani de las neuronas
durante ldase de reconocimiento

Buscamos un AC Clase II
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Objetivo

¢RNA = AC? |

=AC12345
*RNA12345

" ldea Determinar posibles relaciones entre los
= Objetivo

- Actividades patrones emergentes de la evainci
= Estado Actual 1 2 . Ve
B g espacietemporal de los admatas celulareg
" Integrantes unidimensionales y la evoluri
experimentada por los pesosapticos de
las redes BP durante su fase de aprendiz
por el estado de activarn de las redes

Hopfield durante su fase de reconocimier|jis}
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¢RNA = AC? |
“AC12345 « Lograr codificaciones significativagde la evolucdn del co-
=RNA12345 nocimiento obtenido por lasRNA.

: gjsztivo - Disefiar una representacbn grafica uniforme de estoa-

= Actividades trones evolutivos.

* Estado Actual 12 - Construir programas que implementen modelos d®NA y
apliguen las codificaciones establecidas, mostrandmafi-

= Proximos Pasos

= Integrantes it
camentesu evolucon.

= Construir programas que implementen losAC para expe
rimentacién con distintas reglas y vecindades.

- Buscar semejanzantre los patrones emergentes,

= De encontrarlas, determinar posibleselacionesmatema-
ticasy algoritmicas que expliquen estas semejazas.

= Aproximar un modelo formal de las relacioneencontra-
das y probar el modelo térico frente a nuevos ejemplos

Laboratorio de Investigagm de Software .NET
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Estado Actual

*AC12345 = Estudio t@rico de los modelos involucrade
=RNA12345

- Idea y primeros desarrollos codificaciones.
= Objetivo
= Actividades

- Estado Actual 12« Construcadn de parte de las herramientas;

= Proximos Pasos

- Integrantes necesarias: AC Elemental y MLP con BP
flexible, ambos para experimentawi

¢RNA = AC?

()

- Primeros juegos de programas para grafisgl
cion de la evoluain de valores de los pescls
sindpticos experimentales.
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Estado Actual - 1

¢RNA = AC? |

«AC12345 1%, Graficacion de'u-eumcmmunﬁemmelupesns-anndaanugnhna_?_@-
*RNA12345 ‘
= Idea :
= Objetivo D Eolr

|1Blanco & ONega = |

= Actividades [ s |l Evelucionar

= Estado Actual 1 2
= Proximos Pasos
= Integrantes
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Estado Actual - 2

¢RNA = AC? |

=AC12345
*RNA12345

* Idea Funcidn
= Objetivo

= Actividades i ‘ ' E ungam”o-
= Estado Actual 1 2 SenOIda
= Proximos Pasos Girdicaivng - Colo

= Integrantes } (1o & iego ]

! Graficacidn de la evolucién temporal de los pesas : Cantidad de juegos = B0

Acepta

5 st g

AT 2t £

Tt y
Al ]

Laboratorio de Investigadm de Software .NET
2004- Martinez / Vézquez / Marciszack

Proximos Pasos

¢RNA = AC? |

*AC12345 » Implementar las herramientaslenguaje corn.

"RNA12345 . . ar
e = Afinar y completaprogramas de simulan.

= Objetivo . v
- Actividades = Afinar programas de graficairi para el ensayo de

» Estado Actual todas las codificaciones propuestas.
= Proximos Pasos . L . .
» Integrantes « Efectuarexperimenta@n computacionay cotejar

patrones logrados.

= Realimentael proyecto con losesultadoy revisar
codificaciones y algoritmos.

« Establecela plausibilidad de unzlacion entre los
patrones logrados y documentar.

« Teorizar, extraeconclusioney verificar.

Laboratorio de Investigagm de Software .NET
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¢RNA = AC?

=AC12345
=RNA12345
= Idea

= Objetivo

= Actividades

= Estado Actual

= Proximos Pasos
= Integrantes

Integrantes

+
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